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MOD¦L¦N ADI  Alt Aĵlar 

MOD¦L¦N TANIMI  

Bu mod¿l; aĵē isteĵe gºre uygun olarak alt aĵlara ayērarak 

aĵēn alēĸērlēĵēnē komutlarla kontrol edebilmek iin temel bilgi 

ve becerilerin kazandērēldēĵē bir ºĵrenme materyalidir. 

S¦RE 40/24 

¥NKOķUL ñTCP/IP Protokol¿ò mod¿l¿n¿ tamamlamēĸ olmak. 

YETERLĶK Alt aĵ oluĸturmak. 

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama 

¥ĵrenci, bu mod¿l ile gerekli ortam saĵlandēĵēnda; bir IP 

adresini alt aĵlara bºlebilecek hesaplamalarē ve ayarlarē 

yaparak aĵēn durumunu kontrol edebilecektir. 

Amalar 

1. Alt aĵ maskesi hesaplayabileceksiniz. 

2. Komutlarla alt aĵlarē kontrol edebileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Ortam:Aĵla birbirine baĵlē bilgisayar laboratuvarē 
Donanēm: Alt aĵ oluĸturma yazēlēmē 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l iinde yer alan her ºĵrenme faaliyetinden sonra 

verilen ºlme aralarē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 
¥ĵretmen mod¿l sonunda ºlme aracē  (oktan semeli test, 

doĵru-yanlēĸ vb.) kullanarak mod¿l uygulamalarē ile 

kazandēĵēnēz bilgi ve becerileri ºlerek sizi 

deĵerlendirecektir. 
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GĶRĶķ 
 

Sevgili ¥ĵrenci, 

 

Teknolojinin hēzla geliĸtiĵi g¿n¿m¿zde bilgisayarlarēn kullanēmē her alanda hēzla 

artmaktadēr. Bilgisayar aĵlarē da bu geliĸmelere paralel olarak aynē hēzla b¿y¿mektedir. Artēk 

sadece bilgisayarlarēmēz deĵil cep telefonlarēmēz, televizyonlarēmēz ve hatta evlerimizde 

bulunan birok elektronik eĸya internete ya da ev aĵēna baĵlanabilmektedir. 

 

T¿rkiye Ķstatistik Kurumunun (TUĶK) verilerine gºre 2011 yēlē Ocak ayēnda 10 ve 

daha fazla alēĸanē olan giriĸimlerin %92,4ô¿ internet eriĸimine sahiptir. Bu durum bilgi 

paylaĸēmēnēn artmasē ile birlikte beraberinde eĸitli sorunlarē getirmektedir. 

 

Bilindiĵi gibi internete ya da aĵa baĵlanan her cihaz evlerimizin adresi gibi eĸsiz bir 

adrese sahiptir ve bu adres ¿zerinden haberleĸir. IPv4 adresleri ilk  kullanēldēĵēnda eĸitli 

sēnēflara bºl¿nm¿ĸ ve her sēnēfa eklenebilecek cihaz sayēsē belirlenmiĸti ancak aĵa baĵlanan 

cihaz sayēsēndaki hēzlē artēĸ IP adreslerinin yetersiz kalmasēna sebep olmuĸtur. Bu sorunu 

ºzmek iin mevcut IP adresleri daha k¿¿k alt aĵlara bºl¿nm¿ĸt¿r. 

 

G¿n¿m¿zde h©len kullanēlan IPv4 yerine ok daha fazla cihaza adres saĵlayabilen 

IPv6ôa geiĸ s¿reci 1995 senesinde baĸlamēĸtēr fakat bu geiĸ s¿recinin tam olarak 

gerekleĸmesi iin hen¿z olduka zaman vardēr. Bu y¿zden alt aĵlara bºlme iĸlemi h©len 

kullanēlmaktadēr. 

 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

 
 

 

Alt aĵ maskesi hesaplayabileceksiniz. 
 

 

 

 

ü IPv4 adresleri ile en fazla ka cihaz aĵa baĵlanabilir? 

ü Hangi cihazlar aĵa baĵlanabilmektedir? 

ü Aĵdaki sorunlar nasēl tespit edilir? 

 

1. ALT AĴLAR 
 

1.1. Alt Aĵ Oluĸturma 
 

Bir aĵ ierisinde bulunan t¿m cihazlarēn bir IP adresi olmak zorundadēr. Cihazlar 

haberleĸmelerini bu IP adresi ¿zerinden saĵlar ancak cihazlarēn birbirleri ile 

haberleĸebilmeleri iin aynē aĵ yapēlandērmasēnda bulunmalarē gerekir. 
 

Bir ºrnekle aēklamak gerekirse; bir okulda bulunan t¿m laboratuvarlarēn tek bir 

odada toplanmasē ve t¿m ºĵrencilerin burada ders iĸlemesi imk©nsēzdēr. Bu nedenle 

laboratuvarlar bºl¿m bºl¿m sēnēflara ayrēlēr. 
 

Alt aĵlara bºlme iĸlemi ile ºrnekte verilen duruma benzer ĸekilde hiyerarĸik bir 

yapēlanma oluĸturulmaktadēr. Bu sayede aĵ trafiĵi bºl¿nerek daha verimli bir yapē elde 

edilir, aĵ trafiĵi azaltēlēr ve aĵēn yºnetimi kolaylaĸtērēlēr. Aksi takdirde aĵa dahil olan cihaz 

sayēsē arttēka aĵ ierisindeki trafik artacak aĵ performansē d¿ĸecek ve yºnetimi 

zorlaĸacaktēr. 

 

Resim 1.1: Altaĵ oluĸturma 

ARAķTIRMA 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 

AMA¢ 
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IPv4 adresi h©l© g¿n¿m¿zde standart olarak kullanēlmaktadēr ve 32 bitten oluĸur. 

Kullanēmēnē kolaylaĸtērmak amacēyla dºrt adet oktet (sekizli)ôe bºl¿nm¿ĸ ve noktalar ile 

ayrēlmēĸtēr. Her bir oktet 8 bit uzunluĵunda olduĵuna gºre 28 karĸēlēĵē 0 ila 255 arasē yani 

256 farklē deĵer alabilir.  
 

Bir IP adresi iki bºl¿mden oluĸur. Bunlar Aĵ (Network) adresi ve Cihaz (Host) 

adresidir. Network adresi cihazlarēn baĵlē bulunduĵu aĵē gºsterirken Host adresi ise aĵda 

bulunan cihazēn numarasēnē gºstermektedir. 

 

Network (Aĵ)  

Adresi 

Host (Cihaz)  

Adresi 

192 . 168 . 2  . 88 

11000000 . 11001000 . 00000010 . 01011000 

Tablo 1.1: Networkadresi ve host adresi ºrneĵi 

NOT:IP numaralarē gºsterilirken daha anlaĸēlēr olmasē ve kullanēm kolaylēĵē sebebiyle 

decimal (onluk) sayē sistemine evrilir. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

C Sēnēfē

Aĵ Adresi Aĵ Adresi Aĵ Adresi Cihaz Adresi

1. Oktet 2. Oktet 3. Oktet 4. Oktet

Aĵ Adresi Cihaz Adresi Cihaz Adresi

A Sēnēfē

Aĵ Adresi Cihaz Adresi Cihaz Adresi Cihaz Adresi

B Sēnēfē

Aĵ Adresi

 

Tablo 1.2: Sēnēflara gºre aĵ adresi ve cihaz adresi daĵēlēmē 

Yukarēdaki tabloda sēnēflara gºre aĵ adresi ve cihaz adresi daĵēlēmē gºsterilmiĸtir.  
 

Bu durumda; 
 

A sēnēfē bir aĵda en fazla   Ą ((28x28x28) ï 2 ) = 16.777.214  

B sēnēfē bir aĵda en fazla     Ą ((28x28x28) ï 2 ) = 65.534  

C sēnēfē bir aĵda en fazla   Ą (28-2)                  = 254  
 

Adet cihaza IP daĵētēlabilmektedir.  
 

Her aĵēn network numarasēnē gºsteren aĵ adresi ve yayēn (broadcast) adresi vardēr. Aĵ 

adresi her bir sēnēf iin ilk IP adresini gºsterirken yayēn adresi olarak da en son adres 

kullanēlēr. Yani network ve yayēn adresini hostlar da kullanamayēz. 
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Aĵ Adresi 192.168.2.0  

Cihaz Adresleri 

192.168.2.1 

Aĵa baĵlanabilecek cihaz sayēsē 

1ôden254ôe kadar toplam 254 adet  

192.168.2.2 

//      // 

192.168.2.253 

192.168.2.254 

Yayēn Adresi 192.168.2.255  

Tablo 1.3: C sēnēfē bir aĵa baĵlanabilecek cihaz sayēsē ºrneĵi 

Bu sayēlar alt aĵlara bºl¿nme sonrasēnda deĵiĸecektir. ¢¿nk¿ her bir alt aĵēn kendine 

ait aĵ adresi ve yayēn adresi olacaktēr. Her bir ayērēm iinde aĵa baĵlanabilecek cihaz sayēsē 

deĵiĸecektir. 

 

Alt Aĵlar 1. Alt Aĵ 2. Alt Aĵ Aĵa baĵlanabilecek cihaz sayēsē 

Aĵ Adresi 192.168.2.0 192.168.2.128  

Cihaz 

Adresleri 

192.168.2.1 192.168.2.129 1. alt aĵda; 1ôden126ôya kadar 

toplam 126 adet, 

2. alt aĵda; 129ôdan254ôe kadar 

toplam 126 adet, 

Aĵ genelinde 126+126 =254 adet  

192.168.2.2 192.168.2.130 

//      // //      // 

192.168.2.125 192.168.2.253 

192.168.2.126 192.168.2.254 

Yayēn Adresi 192.168.2.127 192.168.2.255  

Tablo 1.4: C sēnēfē bir aĵda alt aĵlara baĵlanabilecek cihaz sayēsē 

1.2. AND Ķĸlemiyle Hesaplama 
 

Alt aĵlara bºlme iĸlemine gemeden ºnce mantēksal VE (AND) iĸlemini anlamamēz 

gerekmektedir. Mantēksal VE iĸlemi, var olan t¿m giriĸlerin (durumlarēn) gerekleĸmesi 

durumunda sonucun mantēksal 1, diĵer durumlarda mantēksal 0 olmasēdēr. ¥rneĵin bir 

lambanēn yanabilmesi iin elektrik ve sigorta iliĸkisinden yola ēkacak olursak elektriĵin 

olmadēĵē ya da sigortanēn kapalē olduĵu t¿m durumlarda lamba yanmayacak ancak elektriĵin 

var olduĵu ve sigortanēn aēk olduĵu durumda lamba yanacaktēr. Burada 1 varlēk 0 ise 

yokluk anlamēndadēr. 
 

Elektrik Sigorta Lamba  Giriĸ 1 Giriĸ 2 Sonu 

Yok Kapalē Yanmaz  0 0 0 

Yok Aēk Yanmaz  0 1 0 

Var Kapalē Yanmaz  1 0 0 

Var Aēk Yanar  1 1 1 

Tablo 1.5: Mantēksal VE iĸlemi 

Kēsaca ºzetleyecek olursak giriĸlerden herhangi birinin ñ0ò olmasē durumunda sonu 

ñ0ò, her ikisinin de ñ1ò olmasē durumunda sonu ñ1ò olmaktadēr.  
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1.3. Alt Aĵ Maske Adresi Oluĸturma 
 

Belirli bir IP adresine sahip olan bir cihazēn hangi aĵda olduĵunu belirlemek iin 

sadece IP adresi yeterli deĵildir. IP adresi ile birlikte Subnet Mask (Alt Aĵ Maskesi)ôēn 

verilmesi gerekmektedir. Bu iki adres birlikte mantēksal ñVEò iĸlemine tabi tutularak cihazēn 

hangi aĵa ait olduĵu belirlenir. 
 

IP adresleri herhangi bir alt aĵa bºl¿nmemiĸ ise varsayēlan Alt Aĵ Maskesi kullanēr.  
 

3ąÎąÆ 
6ÁÒÓÁÙąÌÁÎ !ÌÔ !ø -ÁÓËÅÓÉ 

Decimal (Onlu) Dual (Ķkili) 

A Sēnēfē 255.0.0.0 11111111 .00000000 .00000000 .00000000 8 Bit 

B Sēnēfē 255.255.0.0 11111111 .11111111 .00000000 .00000000 16 Bit 

C Sēnēfē 255.255.255.0 11111111 .11111111 .11111111 .00000000 24 Bit 

Tablo 1.6: IP adres sēnēflarēna gºre varsayēlan alt aĵ maskeleri 

Varsayēlan alt aĵ maskesine dikkatli baktēĵēmēzda aĵ adresinin bulunduĵu oktetlerdeki 

bitlerin ñ1ò cihaz adresinin bulunduĵu oktetlerdeki bitlerin ñ0ò olduĵunu gºreceĵiz. 

Mantēksal VE iĸlemini hatērlarsak giriĸlerden herhangi birinin ñ0ò olmasē, sonucu ñ0ò 

yapmaktaydē. Herhangi bir alt aĵa bºl¿nmemiĸ sistemlerde t¿m cihazlarēn IP adreslerine 

mantēksal VE iĸlemi uygulanmasē sonucu hep aynē sayē olan aĵ numarasēnēn ēkmasē 

saĵlanmaktadēr. Bir ºrnekle aēklayalēm: 
 

1. Cihaz 

IP Adresi 192.168.2.88 11000000.10101000.00000010.01011000 

Alt Aĵ Maskesi 255.255.255.0 11111111.11111111.11111111.00000000 

Mantēksal VE Ķĸlemi 

Aĵ Adresi 192.168.2.0 11000000.10101000.00000010.00000000 

 

2. Cihaz 

IP Adresi 192.168.2.240 11000000.10101000.00000010.11110000 

Alt Aĵ Maskesi 255.255.255.0 11111111.11111111.11111111.00000000 

Mantēksal VE Ķĸlemi 

Aĵ Adresi 192.168.2.0 11000000.10101000.00000010.00000000 

Tablo 1.7: Aĵ adresi hesaplamasē 

Dikkat edilirse, iki farklē cihaza ait IP adresleri ile alt aĵ maskeleri mantēksal VE 

iĸlemine tabi tutulduĵunda (Alt alta yazēldēĵēnda birbirlerine denk gelen bitler AND óleme 

iĸlemine tabi tutulacak) aynē aĵ adresi elde edilmektedir. Aynē aĵ adresine sahip olmalarē bu 

iki cihazēn birbirleriyle doĵrudan haberleĸebilecekleri anlamēna gelmektedir. Bu ºrnekte C 

sēnēfē IP adresi alt aĵlara bºl¿nmemiĸtir.  
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1. 

Cihaz 

IP Adresi 192.168.2.88 11000000.10101000.00000010.01011000 

Alt Aĵ Maskesi 255.255.255.192 11111111.11111111.11111111.11000000 

Mantēksal VE Ķĸlemi 

Aĵ Adresi 192.168.2.64 1100000.10101000.00000010.01000000 
 

2. 

Cihaz 

IP Adresi 192.168.2.240 11000000.10101000.00000010.11110000 

Alt Aĵ Maskesi 255.255.255.192 11111111.11111111.11111111.11000000 

Mantēksal VE Ķĸlemi 

Aĵ Adresi 192.168.2.192 11000000.10101000.00000010.11000000 

Tablo 1.8: C sēnēfē bir IP adresinin alt aĵlara bºl¿nmesi 

Yukarēdaki durumda ise C sēnēfē IP adresi, farklē host (PC) sayēlarēna sahip alt aĵlara 

bºl¿nm¿ĸ ve buna gºre de Subnet Mask(Alt Aĵ Maskesi ) yazēlmēĸtēr. Mantēksal VE 

iĸleminin sonucuna bakēldēĵēnda, iki cihazēn aĵ adresinin farklē olduĵu gºr¿lecektir. Artēk bu 

cihazlar aynē aĵda olmadēklarē iin birbirleriyle doĵrudan haberleĸemez. Haberleĸmeleri iin 

mutlaka bir yºnlendirici(router) cihaza ihtiya duyulmaktadēr. 
 

NOT:  Alt aĵlara bºlme iĸlemlerinde ikilik (Binary - Dual) sayē sistemini kullanmak 

hesaplama iĸlemlerini daha rahat anlamanēza olanak tanēyacaktēr. 
 

1.4. Alt Aĵlara Bºlme 
 

Alt aĵlara bºlme, bir adres blokundan birok mantēksal alt aĵ oluĸturma iĸlemine 

m¿saade eder. IP adresini alt aĵlara bºlebilmek iin alt aĵ maskesinde bulunan cihaz adresi 

bitleri aĵ adresi bitleri olarak ºd¿n alēnēr. Her bit 2^n adet alt aĵ oluĸturmaya imk©n saĵlar. 

Bit sayēsē arttēka oluĸturulabilecek alt aĵ sayēsē 2ônin katlarē ĸeklinde artacaktēr. ¥rneĵin bir 

IP adresi, 1 bit ºd¿n alēndēĵēnda 2 alt aĵa, 2 bit ºd¿n alēndēĵēnda 4 alt aĵa 

bºl¿nebilmektedir.  
 

Alt Aĵ Sayēsē = 2^n     Ą   /X+ n(Toplamē network adresini yani 1ô lerin sayēsēnē 

gºstermektedir.) 
 

Toplamda 32 bit olduĵuna gºre host kēsmēnda kalan Sēfēr deĵerlerinin sayēsē; 
 

Sēfērlarēn sayēsē ( m )= 32-(X+n) 
 

Alt aĵlara daĵētēlabilecek cihaz adresi sayēsē= 2^m-2 
 

¥rneĵin C sēnēfē bir IP adresi 2 alt aĵa bºl¿nmek istendiĵinde (2^n=2, n=1) 1 bit ºd¿n 

alēnacaĵēndan geriye 7 bit kalacaktēr. Bu durumda 2^7-2, 128-2=126 adet cihaz bu aĵa d©hil 

olabilecektir. 
 

NOT:  Alt aĵlara bºlme iĸleminin2ônin katlarē ĸeklinde olacaĵēnē unutmayēnēz. 

¥rneĵin aynē host sayēsēna sahip 3 alt aĵa ihtiya duyulduĵunda 4ôe, 5 alt aĵa ihtiya 

duyulduĵunda 8ôe bºlmek gerekecektir. 
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Tablo 1.9: Alt aĵa bºl¿nmeden ºnceki durum 

0. Alt aĵ 192.168.1.0 /25 11000000.10101000.00000001.00000000 

255.255.255.128 11111111.11111111.11111111.10000000 

1. Alt aĵ 192.168.1.128 /25 11000000.10101000.00000001.00000000 

255.255.255.128 11111111.11111111.11111111.10000000 
 

 

                                                      Tablo 1.10: 2 alt aĵa bºl¿nd¿kten sonraki durum 

 

Alt aĵ Aĵ Adresleri Cihaz Adresleri  Yayēn Adresleri 

0 192.168.1.0 /25 192.168.1.1-192.168.1.126 192.168.1.127 

1 192.168.1.128 /25 192.168.1.129-192.168.1.254 192.168.1.255 

Tablo 1.11: Alt aĵlarēn aĵ adresleri, cihaz adresleri ve yayēn adreslerinin gºsterimi 

NOT:  Slaĸ gºsterimi (/) alt aĵ maskesinde ka tane bitôin 1 olacaĵēnē gºsterir. 
 

¥rnekte gºr¿ld¿ gibi alt aĵ maskesinde bulunan cihaz adresi bitlerinden ºd¿n alarak 

aĵ adresine eklenmekte ve bu ĸekilde alt aĵlara bºl¿nme iĸlemi gerekleĸmektedir. Bu 

hesaplama sērasēnda en ºnemli husus ne kadar bite ihtiya duyduĵumuzdur. ¥rneĵin 2 adet 

alt aĵa bºlmek istediĵimizde bir bit yeterli oluyorken iki bit ayērarak bºlme iĸlemi 

gerekleĸtirdiĵimizde cihaz iin kullanabileceĵimiz IP adresi sayēsē azalacaktēr. Bu sebeple 

alt aĵlara bºlme iĸlemini gerekleĸtirmeden ºnce doĵru bir planlama yaparak ihtiyalarē 

belirlemek gerekmektedir. 
 

Alt aĵ maskesinde kullanēlan bitlere karĸēlēk gelen sayēnēn onlu sayē sistemindeki 

eĸdeĵeri aĸaĵēdaki tabloda gºsterilmiĸtir. 
 

 

2
^7 

2
^6 

2
^5 

2
^4 

2
^3 

2
^2 

2
^1 

2
^0 

 

128 64 32 16 8 4 2 1   

0 0 0 0 0 0 0 0 = 0 

1 0 0 0 0 0 0 0 = 128 

1 1 0 0 0 0 0 0 = 192 

1 1 1 0 0 0 0 0 = 224 

1 1 1 1 0 0 0 0 = 240 

1 1 1 1 1 0 0 0 = 248 

1 1 1 1 1 1 0 0 = 252 

1 1 1 1 1 1 1 0 = 254 

1 1 1 1 1 1 1 1 = 255 
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Tablo 1.12: Alt aĵ maskesinde kullanēlan bitlere karĸēlēk gelen sayēnēn onlu sayē sistemindeki 

eĸdeĵeri
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1.4.1. IP Subnet-Zero (Sēfērēncē Alt Aĵ) 
 

ķimdiye kadar alt aĵlara bºlme iĸleminde ºd¿n alēnan 2^n adet bit sayēsē kadar alt aĵa 

bºl¿nebildiĵini sºylemiĸtik ancak durum bundan biraz farklēdēr. Alt aĵlara bºlme iĸleminin 

ilk zamanlarēnda bºl¿nen alt aĵlar arasēnda ilk ve son alt aĵ kullanēlmamaktaydē. Bunun 

sebebi yºnlendiricilerin birbirleri ile haberleĸmesinde gizlidir. Bu konu ilerideki konularda 

anlatēlacaktēr.  
 

Normal bir aĵ sisteminde ilk ve son adresi kullanamayacaĵēmēzē sºylemiĸtik. Bunlar 

aĵ adresi ve yayēn adresi olduĵu iin kullanēlamēyordu. Alt aĵlara bºlme iĸleminde de benzer 

bir mantēkla ilk ve son alt aĵ kullanēlmamaktadēr. Fakat g¿n¿m¿zde IP adresi sēkēntēsē 

olduĵu iin yºnlendiricilerde (IOS12.0 versiyonu ve sonrasēnda) IP Subnet-Zero komutu ile 

artēk ilk ve son alt aĵ kullanēlabilir h©le gelmektedir. 
 

Bundan sonra anlatēlan konularda ilk ve son alt aĵēn kullanēldēĵē varsayēlacaktēr. 
 

1.4.2. C Sēnēfē Alt Aĵlarēn Oluĸturulmasē 
 

Alt aĵlara bºlme iĸlemi iin alt aĵ maskesinde bulunan cihaz bitlerini aĵ adresi biti 

olarak kullandēĵēmēzē artēk ºĵrenmiĸ bulunmaktayēz. C sēnēfē bir alt aĵ maskesine alt aĵ 

oluĸturabilmek iin 8 adet bit bulunmaktadēr fakat aĵ adresi ve yayēn adresi iin en az iki 

adres olacaĵēna gºre en k¿¿k alt aĵēmēzda 4 adres bulunmalēdēr. Yani C sēnēfē bir IP 

adresinden sadece 6 adet bit ºd¿n alabiliriz. Bunu bir tablo ile ifade edelim. 

 

IP Adresi 192.168.1.0 11000000.10101000.00000001.00000000 

Alt Aĵ Maskesi 255.255.255.0 11111111.11111111.11111111.00000000 

Alt aĵa bºlmek iin kullanēlabilecek bitôler 

Tablo 1.13: C sēnēfē bir IP adresinde alt aĵ oluĸturma 

C Sēnēfē Alt Aĵ Maskesi n+m 

Alt Aĵ 

Sayēsē 

(2^n) 

Cihaz Adresi 

Sayēsē 

(2^m-2) 

Toplamda Aĵa 

Baĵlanabilecek 

Cihaz Sayēsē 

11111111.11111111.11111111 00000000 1 254 254 

11111111.11111111.11111111 10000000 2 126 252 

11111111.11111111.11111111 11000000 4 62 248 

11111111.11111111.11111111 11100000 8 30 240 

11111111.11111111.11111111 11110000 16 14 224 

11111111.11111111.11111111 11111000 32 6 192 

11111111.11111111.11111111 11111100 64 2 128 

Tablo 1.14: C sēnēfē bir IP adresinde alt aĵlara bºl¿nme durumunda alt aĵ sayēsē, cihaz adres 

sayēsē ve toplamda aĵa baĵlanabilecek cihaz sayēsē 
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NOT:  Tabloda gºsterilen n sayēsē ºd¿n alēnan bitleri, m sayēsē ise cihaz iin 

kullanēlabilecek olan bitleri ifade etmektedir. 
 

Tabloda gºsterildiĵi gibi C sēnēfē bir IP adresi alt aĵa bºl¿nmediĵi takdirde 28-2=254 

adet, 2 alt aĵa bºl¿nd¿ĵ¿nde her bir alt aĵda 126 toplamda 252 adet, 4 alt aĵa bºl¿nd¿ĵ¿nde 

her bir alt aĵda 62 toplamda 248 adet vb. IP bulundurabilmektedir.  
 

1.4.3. B Sēnēfē Alt Aĵlarēn Oluĸturulmasē 
 

B sēnēfē bir alt aĵ maskesinde alt aĵ oluĸturabilmek iin 16 adet bit bulunmaktadēr. 
 

IP Adresi 172.16.100.0 10101100.00010000.01100100.00000000 

Alt Aĵ Maskesi 255.255.0.0 11111111.11111111.00000000.00000000 
 

 

                                                                       Alt aĵa bºlmek iin kullanēlabilecek bitôler 

Tablo 1.15: B sēnēfē bir alt aĵ maskesinde alt aĵa bºlmek iin kullanēlacak bitler 

 

B Sēnēfē Alt Aĵ 

Maskesi 
n+m 

Alt Aĵ 

Sayēsē 

(2^n) 

Cihaz 

Adresi 

Sayēsē 

(2^m-2) 

Toplamda Aĵa 

Baĵlanabilecek 

Cihaz Sayēsē 

11111111.11111111. 00000000.00000000 1 65.534 65.534 

11111111.11111111. 10000000.00000000 2 32.766 65.532 

11111111.11111111. 11000000.00000000 4 16.382 65.528 

11111111.11111111. 11100000.00000000 8 8.190 65.520 

11111111.11111111. 11110000.00000000 16 4.094 65.504 

11111111.11111111. 11111000.00000000 32 2.046 65.472 

11111111.11111111. 11111100.00000000 64 1.022 65.408 

11111111.11111111. 11111110.00000000 128 510 65.280 

11111111.11111111. 11111111.00000000 256 254 65.024 

11111111.11111111. 11111111.10000000 512 126 64.512 

11111111.11111111. 11111111.11000000 1.024 62 63.488 

11111111.11111111. 11111111.11100000 2.048 30 61.440 

11111111.11111111. 11111111.11110000 4.096 14 57.344 

11111111.11111111. 11111111.11111000 8.192 6 49.152 

11111111.11111111. 11111111.11111100 16.384 2 32.768 

Tablo1.16: B sēnēfē bir IP adresinde alt aĵlara bºl¿nme durumunda alt aĵ sayēsē, cihaz adres 

sayēsē ve toplamda aĵa baĵlanabilecek cihaz sayēsē 

B sēnēfē bir IP adresini alt aĵlara bºlme iĸleminde C sēnēfēnda olduĵu gibi,en k¿¿k alt 

aĵda en az iki cihaz olmasē gerektiĵi iin, 14 bit ºd¿n alēnabilmektedir. 
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1.4.4. A Sēnēfē Alt Aĵlarēn Oluĸturulmasē 
 

A sēnēfē bir alt aĵ maskesinde alt aĵ oluĸturabilmek iin 24 adet bit bulunmaktadēr. 
 

IP Adresi 10.0.0.0 00001010.00000000.00000000.00000000 

Alt Aĵ Maskesi 255.0.0.0 11111111.00000000.00000000.00000000 

 

Alt aĵa bºlmek iin kullanēlabilecek bitôler 

Tablo 1.17: A sēnēfē bir alt aĵ maskesinde alt aĵa bºlmek iin kullanēlacak bitler 

A Sēnēfē 

Alt Aĵ 

Maskesi 

n+m 

Alt Aĵ 

Sayēsē 

(2^n) 

Cihaz 

Adresi 

Sayēsē 

(2^m-2) 

Toplamda Aĵa 

Baĵlanabilecek 

Cihaz Sayēsē 

11111111. 00000000.00000000.00000000 1 16.777.214 16.777.214 

11111111. 10000000.00000000.00000000 2 8.388.606 16.777.212 

11111111. 11000000.00000000.00000000 4 4.194.302 16.777.208 

11111111. 11100000.00000000.00000000 8 2.097.150 16.777.200 

11111111. 11110000.00000000.00000000 16 1.048.574 16.777.184 

11111111. 11111000.00000000.00000000 32 524.286 16.777.152 

11111111. 11111100.00000000.00000000 64 262.142 16.777.088 

11111111. 11111110.00000000.00000000 128 131.070 16.776.960 

11111111. 11111111.00000000.00000000 256 65.534 16.776.704 

11111111. 11111111.10000000.00000000 512 32.766 16.776.192 

11111111. 11111111.11000000.00000000 1.024 16.382 16.775.168 

11111111. 11111111.11100000.00000000 2.048 8.190 16.773.120 

11111111. 11111111.11110000.00000000 4.096 4.094 16.769.024 

11111111. 11111111.11111000.00000000 8.192 2.046 16.760.832 

11111111. 11111111.11111100.00000000 16.384 1.022 16.744.448 

11111111. 11111111.11111110.00000000 32.768 510 16.711.680 

11111111. 11111111.11111111.00000000 65.536 254 16.646.144 

11111111. 11111111.11111111.10000000 131.072 126 16.515.072 

11111111. 11111111.11111111.11000000 262.144 62 16.252.928 

11111111. 11111111.11111111.11100000 524.288 30 15.728.640 

11111111. 11111111.11111111.11110000 1.048.576 14 14.680.064 

11111111. 11111111.11111111.11111000 2.097.152 6 12.582.912 

11111111. 11111111.11111111.11111100 4.194.304 2 8.388.608 

Tablo1.18: A sēnēfē bir IP adresinde alt aĵlara bºl¿nme durumunda alt aĵ sayēsē, cihaz adres 

sayēsē ve toplamda aĵa baĵlanabilecek cihaz sayēsē 
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1.4.5. CIDR - Classless Inter-Domain Routing (Sēnēfsēz Alanlar Arasē 

Yºnlendirme) 
 

Bir IP aĵ grubunun, diĵer aĵlara, birleĸik, daha geniĸ olarak gºr¿nmesine izin verir. 

CIDR, ĶSS (Ķnternet Servis Saĵlayēcē)ôlerin bir firma ya da ev kullanēcēsē iin bir adres 

ayērmak iin kullandēklarē yºntemdir. CIDR kullanarak A sēnēfē, B sēnēfē ve C sēnēfē standart 

adreslerin yeni bir prefix (ºn ek) ile yeniden yapēlandērēlmasē saĵlanēr.  
 

ISPôden bir blok adres alēndēĵēnda ĸu ĸekilde olacaktēr: 192.168.10.32/28. Bu size, alt 

aĵ maskenizin ne olduĵunu sºyler. Slaĸ gºsterimi (/) ka tane bitôin 1 olacaĵē anlamēna gelir. 

Aēka, bir byteôēn 8 bit ve bir IP adresinde 4 byte (4x8=32) olmasēndan dolayē en fazla /32 

olabilir. Fakat unutmayēn ki, cihaz bitô leri iin en az 2 bit ayērmak zorunda olduĵunuzdan, 

uygun olan en b¿y¿k alt aĵ maskesi (adresin sēnēfēna bakēlmaksēzēn) /30 olabilir. 

 

Tablo1.19: IP sēnēflarēna gºre CIDR deĵerleri 

Tabloyu incelediĵimizde A sēnēfē aĵ adresleri /8ôden /30ôa kadar, B sēnēfē aĵ adresleri 

/16ôdan /30ôa kadar, C sēnēfē aĵ adresleri ise /24ôten /30ôa kadar alt aĵ oluĸturabilmektedir. 

Birok firmanēn A sēnēfē aĵ adresi kullanmasēnēn ana sebebi budur. T¿m alt aĵ maskelerini 

kullanabildikleri iin aĵ tasarēmēnda m¿mk¿n olan en fazla esnekliĵi saĵlamaktadēr. 
 

1.4.6. VLSM - VariableLenghtSubnet Mask (Deĵiĸken Uzunluklu Alt Aĵ 

Maskesi) 
 

ķimdiye kadar ºĵrendiĵimiz alt aĵa bºlme iĸlemlerinde hep sabit uzunluklu bºlme 

iĸlemleri gerekleĸtirdik. ¥rneĵin bize iki adet 100 kullanēcēlē aĵ sistemi gerektiĵinde, C 

sēnēfē bir IP adresini 2 alt aĵa bºlerek sorunumuzu ºz¿yorduk. Bu durumda her bir alt aĵa 
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126 adet cihaz baĵlanabilmekteydi. Ancak gºr¿ld¿ĵ¿ gibi her bir alt aĵda 26 IP adresi 

toplamda 52 IP adresi boĸa ēkmakta yani kullanēlamamaktadēr. IP adresi sēkēntēsē 

ektiĵimizi d¿ĸ¿n¿rsek bu durum hite istenilen bir durum deĵildir.  
 

Aynē zamanda aĵ sistemimizde s¿rekli olarak eĸit sayēda cihaz bulunmaz. ¥rneĵin bir 

firmanēn genel m¿d¿rl¿ĵ¿nde 120 kullanēcē, muhasebe departmanēnda 60 kullanēcē, satēĸ 

departmanēnda ise 30 kullanēcē olduĵunu d¿ĸ¿nelim. Bu firma iin sabit geniĸlikli alt aĵ 

maskesi kullanarak iĸlem yapmak iin iki adet C sēnēfē IP adresi ile aĵ sistemimizi 

d¿zenlememiz gerekecektir. Bu durumda ilk IP bloĵunda 254-120=134 IP adresi ikinci IP 

bloĵunda 126-60=66 ve 126-30=96 IP adresi toplamda 296 adet IP adresi boĸa ēkacaktēr. 
 

Deĵiĸken uzunluklu alt aĵ maskesi ile bu durum bir adet C sēnēfē IP adresini 126, 62 

ve 30 cihaz baĵlanabilen alt aĵlara bºlerek ºz¿lebilmekte ve sadece 8 adet IP adresi boĸa 

ēkmaktadēr. 
 

 Ķstenen 

cihaz 

adresi 

sayēsē 

Kullanēlabilecek 

cihaz adresi 

sayēsē  

Artan cihaz 

adresi 

sayēsē 

Sabit uzunluklu 

alt aĵ maskesi 

kullanarak  

192.168.1.0/24 120 254 134 

192.168.2.0/25 60 126 66 

192.168.2.128 /25 30 126 96 

Kullanēlmayarak artan IP adresi sayēsē 296 

Deĵiĸken 

uzunluklu alt aĵ 

maskesi 

kullanarak  

192.168.1.0/25 120 126 6 

192.168.1.128 /26 60 62 2 

192.168.1.192 /27 30 30 0 

Kullanēlmayarak artan IP adresi sayēsē 8 

Tablo 1.20: Deĵiĸken ve sabit uzunluklu alt aĵ maskesi kullanēlarak oluĸturulan aĵ yapēsē 

 

Deĵiĸken uzunluklu alt aĵ maskesi kullanēmē daha sonraki konularda detaylē olarak 

anlatēlacaktēr. 
 

1.4.7. Alt Aĵ Oluĸturma Yazēlēmlarē 
 

Alt aĵlarē oluĸturmak iin ikilik ve onluk sayē sistemlerinde hesaplamalar ve 

dºn¿ĸ¿mler yapmak gerekmektedir. Bazē durumlarda hesaplarda yapēlan ufak hatalar t¿m aĵ 

sisteminin yeniden d¿zenlenmesi demektir. Buda sistemin alēĸmamasē, zaman ve para kaybē 

demektir. 
 

Bu hatalarēn ºn¿ne gemek iin bilgisayara indirilebilen alt aĵ bºlme yazēlēmlarē 

olduĵu gibi internet ¿zerinde online olarak alt aĵ bºlme iĸlemi yapan siteler mevcuttur.  
 

Bu yazēlēmlarda aĵēnēzēn istekleri doĵrultusunda hesaplarē kolaylēkla yapabilmekte ve 

aĵēnēzē en iyi duruma getirebilmektesiniz. 
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Resim1.2: Alt aĵ oluĸturma yazēlēm gºr¿nt¿s¿  

 

Resim1.3: Alt aĵ oluĸturma yazēlēm gºr¿nt¿s¿ 
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Resim1.4: Alt aĵ oluĸturma yazēlēm gºr¿nt¿s¿ 

Bu yazēlēmlarēn dēĸēnda aĵēnēzē bilgisayar ortamēnda oluĸturarak test edebileceĵiniz 

yazēlēmlar da bulunmaktadēr. Bu yazēlēm ile her t¿rl¿ aĵ ekipmanēna baĵlantē yapabilir, aĵ 

ayarlarēnē deĵiĸtirebilir ve test edebilirsiniz. 

 

Resim1.5: Aĵ oluĸturma ve test etme yazēlēm gºr¿nt¿s¿ 
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1.8. Alt Aĵ Maske Uygulamalarē 
 

Problem: Firmanēzda 150 adet cihaz bulunmaktadēr. Bu firmaya ait aĵ 

yapēlandērmasēnē hesaplayēnēz 
 

¢ºz¿m: 150 adet cihaz olduĵuna gºre C sēnēfē bir IP adresi iĸimizi gºrecektir. Alt aĵa 

bºlme iĸlemine ihtiya duyulmamaktadēr. Bu durumda; 
 

Aĵ adresi 192.168.2.0 

Alt aĵ maskesi 255.255.255.0 

Cihazlara daĵētēlacak IP adresleri 192.168.2.1 ï 192.168.2.254 

Yayēn adresi 192.168.2.255 

Tablo 1.21: C sēnēfē bir IP adresinde aĵ yapēsē 

Problem: Firmanēn iki ayrē bºl¿m¿nde 100ôer adet cihaz bulunmaktadēr. Bu firmaya 

ait aĵ yapēlandērmasēnē hesaplayēnēz 
 

¢ºz¿m: Bu firma iin C sēnēfē bir IP adresi 2 alt aĵa bºl¿necektir. 
 

0. 

Alt 

Aĵ 

Aĵ adresi 11000000.10101000.00000001.00000000 192.168.1.0 

Alt aĵ maskesi 11111111.11111111.11111111.10000000 255.255.255.128 

Cihazlara 

daĵētēlacak IP 

adresleri 

11000000.10101000.00000001.00000001 

//  // 

11000000.10101000.00000001.00111110 

192.168.1.1 

        //   // 

192.168.1.126 

Yayēn adresi 11000000.10101000.00000001.00111111 192.168.1.127 

1.  

Alt 

Aĵ 

Aĵ adresi 11000000.10101000.00000001.10000000 192.168.1.128 

Alt aĵ maskesi 11111111.11111111.11111111.10000000 255.255.255.128 

Cihazlara 

daĵētēlacak IP 

adresleri 

11000000.10101000.00000001.10000001 

//  // 

11000000.10101000.00000001.10111110 

192.168.1.129 ï  

        //   // 

192.168.1.254 

Yayēn adresi 11000000.10101000.00000001.10111111 192.168.1.255 

Tablo 1.22: C sēnēfē bir IP adresinin 2 adet alt aĵa bºl¿nmesi 

Tabloda kērmēzē ile vurgulanan alanlar aĵ adresini gºstermektedir. Alt aĵ maskesinde 

ñ1ò olan bitler aĵ adresinde deĵiĸikliĵe sebep olmaz ancak alt aĵ maskesinde ñ0ò olan bitler 

ile IP adresi mantēksal VE iĸlemine tabi tutulduĵunda adresler deĵiĸecek ve bize bºl¿nen 

aĵlardaki IP adreslerini saĵlayacaktēr. 
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Problem: 191.192.255.0 /16 IP adresi 8 adet alt aĵa bºl¿nmek istenmektedir. Bu 

durum iin gerekli aĵ yapēlandērmasēnē hesaplayēnēz. 

 

¢ºz¿m: 8 adet alt aĵa bºlmek iin 2^n=8 form¿l¿nden ºd¿n alēnacak bit sayēsē 3 

ēkmaktadēr. 
 

Alt 

Aĵlar 

Aĵ Adresi Alt Aĵ 

Maskesi 

Cihazlara Daĵētēlacak IP 

Adresleri 

Yayēn Adresi 

0. Aĵ 191.192.0.0 /19 255.255.224.0 

191.192.0.1 

//   // 
191.192.31.254 

191.192.31.255 

1. Aĵ 191.192.32.0 /19 255.255.224.0 

191.192.32.1 

//   // 
191.192.63.254 

191.192.63.255 

2. Aĵ 191.192.64.0 /19 255.255.224.0 

191.192.64.1 

//   // 
191.192.95.254 

191.192.95.255 

3. Aĵ 191.192.96.0 /19 255.255.224.0 

191.192.96.1 

//   // 
191.192.127.254 

191.192.127.255 

4. Aĵ 191.192.128.0 /19 255.255.224.0 

191.192.128.1 

//   // 
191.192.159.254 

191.192.159.255 

5. Aĵ 191.192.160.0 /19 255.255.224.0 

191.192.160.1 

//   // 
191.192.191.254 

191.192.191.255 

6. Aĵ 191.192.192.0 /19 255.255.224.0 

191.192.192.1 

//   // 
191.192.223.254 

191.192.223.255 

7. Aĵ 191.192.224.0 /19 255.255.224.0 

191.192.224.1 

//   // 
191.192.255.254 

191.192.255.255 

Tablo 1.23: C sēnēfē bir IP adresinin 8 adet alt aĵa bºl¿nmesi 
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Problem:A sēnēfē bir IP adresi 16 adet alt aĵa bºl¿nmek istenmektedir. Her bir alt aĵa 

en fazla ka cihaz baĵlanabilecek ve toplamda aĵa en fazla ka cihaz baĵlanabilecektir. Bu 

duruma ait yapēlandērma hesaplamalarēnē yapēnēz. 
 

¢ºz¿m: Alt aĵlar 2^n form¿l¿ne gºre bºl¿nebilmektedir. Bu durumda 2^n=16ôdan n=4 

ēkacaktēr. Yani 16 adet alt aĵa bºlebilmek iin 4 bit ºd¿n alēnacaktēr. Bu durumda A sēnēfē 

bir IP adresi iin yeni alt aĵ maskesi 255.240.0.0 olacaktēr. 
 

Alt 

Aĵlar 

Aĵ Adresi Alt Aĵ 

Maskesi 

Cihazlara Daĵētēlacak IP 

Adresleri 

Yayēn Adresi 

0. Aĵ 10.0.0.0 /12 255.240.0.0 10.0.0.1 - 10.15.255.254 10.15.255.255 

1. Aĵ 10.16.0.0 /12 255.240.0.0 10.16.0.1 - 10.31.255.254 10.31.255.255 

2. Aĵ 10.32.0.0 /12 255.240.0.0 10.32.0.1 - 10.47.255.254 10.47.255.255 

3. Aĵ 10.48.0.0 /12 255.240.0.0 10.48.0.1 - 10.63.255.254 10.63.255.255 

4. Aĵ 10.64.0.0 /12 255.240.0.0 10.64.0.1 - 10.79.255.254 10.79.255.255 

5. Aĵ 10.80.0.0 /12 255.240.0.0 10.80.0.1 - 10.95.255.254 10.95.255.255 

6. Aĵ 10.96.0.0 /12 255.240.0.0 10.96.0.1 - 10.111.255.254 10.111.255.255 

7. Aĵ 10.112.0.0 /12 255.240.0.0 10.112.0.1 - 10.127.255.254 10.127.255.255 

8. Aĵ 10.128.0.0 /12 255.240.0.0 10.128.0.1 - 10.143.255.254 10.143.255.255 

9. Aĵ 10.144.0.0 /12 255.240.0.0 10.144.0.1 - 10.159.255.254 10.159.255.255 

10. Aĵ 10.160.0.0 /12 255.240.0.0 10.160.0.1 - 10.175.255.254 10.175.255.255 

11. Aĵ 10.176.0.0 /12 255.240.0.0 10.176.0.1 - 10.191.255.254 10.191.255.255 

12. Aĵ 10.192.0.0 /12 255.240.0.0 10.192.0.1 - 10.207.255.254 10.207.255.255 

13. Aĵ 10.208.0.0 /12 255.240.0.0 10.208.0.1 - 10.223.255.254 10.223.255.255 

14. Aĵ 10.224.0.0 /12 255.240.0.0 10.224.0.1 - 10.239.255.254 10.239.255.255 

15. Aĵ 10.240.0.0 /12 255.240.0.0 10.240.0.1 - 10.255.255.254 10.255.255.255 

Tablo 1.24: A sēnēfē bir IP adresinin 16 adet alt aĵa bºl¿nmesi 

Alt aĵa baĵlanabilecek cihaz sayēsē 2^m-2 form¿l¿ ile hesaplanmaktadēr. 4 bit alt aĵlara 

bºlme iĸlemi iin ºd¿n alēndēĵēna gºre cihazlara verilecek IP adresleri iin 20 bit kalmēĸtēr. 

Bu durumda 2^4-2=1.048.574 ēkacaktēr. 
 

Her bir alt aĵa 14 cihaz ve toplamda 16x1.048.574= 16.777.184 cihaz bu aĵa dahil 

edilebilecektir. 
 

Problem: 199.200.201.202/28 IP adresi iin; 
 

ü Alt aĵ maskesi (Subnet Mask) nedir? 

ü Aĵ Adresi nedir? 

ü Her bir alt aĵa ka bilgisayar baĵlanēr?  

ü Broadcast (Yayēn) Adresi  nedir? 

ü Toplamda aĵa ka bilgisayar baĵlanēr?  
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¢ºz¿m: Bu adres C sēnēfē bir IP adresidir ve alt aĵlara bºl¿nm¿ĸt¿r. IP adresinin C 

sēnēfē olduĵunu ilk oktetinden anlēyoruz. Alt aĵa bºl¿nd¿ĵ¿n¿ ise normalde /24 olmasē 

gereken ºnekin /28 olmasēndan anlēyoruz. 
 

ü Alt aĵ maskesini hesaplamak iin adresi ikilik sayē sisteminde yazēyoruz ve 

onluk sayē sistemindeki karĸēlēĵēnē buluyoruz. /28 olduĵuna gºre 28 adet ñ1ò 

biti bulunmaktadēr. 

11111111.11111111.11111111.11110000 = 255.255.255.240 
 

ü Verilen IP adresi ile alt aĵ maskesini mantēksal VE iĸlemine tabi tutarēz. ¢ēkan 

sonucu onluk sayē sistemine evireceĵiz. 
 

11000111.11001000.11001001.11001010 

11111111.11111111.11111111.11110000 

11000111.11001000.11001001.11000000  (binary) 

     199    .      200    .     201     .     192       (desimal) 
 

ü Alt aĵa bºlme iĸlemi iin alt aĵ maskesinden 4 bit ºd¿n alēndēĵēna gºre 

cihazlarda kullanmak ¿zere 4 bit kalmēĸtēr.  
 

Bu durumda her bir alt aĵa  
 

2^4-2=16-2=14 adet cihaz baĵlanabilecektir. 
 

ü Yayēn adresini bulabilmek iin IP numarasēnda Host (PC) adresi bitlerini ñ1ò  

yapacaĵēz bu ĸekilde alt aĵdaki en son sayēya yani yayēn adresine ulaĸmēĸ 

olacaĵēz.  
 

11000111.11001000.11001001.11001111 = 199.200.201.207 
 

Bir diĵer yºntem aĵ adresini o aĵa baĵlanabilecek en fazla cihaz adresi sayēsē ile 

toplamaktēr.  
 

199.200.201.192 

   +14 

199.200.201.206   ĄBu aĵda cihazlara verilebilecek son sayē bu olduĵuna gºre 

bundan sonraki adres yayēn adresi olacaktēr.  
 

199.200.201.207 
 

ü Bu adres 2^4=16 alt aĵa bºl¿nm¿ĸt¿r ve her bir alt aĵa en fazla 14 cihaz 

baĵlanabildiĵine gºre toplamda 14x16=224 adet cihaz baĵlanabilecektir. 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü 128.129.130.131 /20 IP 

adresi iin 

ü Alt aĵ maskesi (Subnet 

Mask) nedir? 

ü Aĵ Adresi nedir? 

ü Broadcast (Yayēn) Adresi 

nedir? 

ü Her bir alt aĵa ka bilgisayar 
baĵlanēr?  

ü Toplamda aĵa ka bilgisayar 

baĵlanēr?  

ü IP adresinin sēnēfēnē belirleyiniz. 

ü Varsayēlan alt aĵ maskesini hatērlayēnēz. 

ü ķayet IP numarasē herhangi bir alt aĵa bºl¿nd¿yse,  

ü alt aĵ maskesinden ka bit ºd¿n alēndēĵēnē 

bulunuz. 

ü Yeni alt aĵ maskesini yazēnēz. 

ü Alt aĵ maskesini ve IP adresini mantēksal VE 
iĸlemine tabi tutarak aĵ adresini bulunuz. 

ü Cihaz bitleri iin kullanēlabilecek bitleri 

hesaplayēnēz. 

ü Her bir alt aĵa ka bilgisayar baĵlanabileceĵini 

hesaplayēnēz. 

ü Bºl¿nen alt aĵ sayēsē ile her bir alt aĵa 

baĵlanabilecek cihaz sayēsēnē arparak toplamda 

aĵa ka bilgisayar baĵlandēĵēnē hesaplayēnēz. 

ü Aĵ adresinde bulunan cihaz bitlerini ñ1ò yaparak 
yayēn (broadcast) adresini bulunuz. 

ü Aĸaĵēdaki IP adresini 

herhangi bir online 

hesaplayēcē kullanarak alt 

aĵlara bºl¿n¿z. 
 

100.200.130.128 /16 

ü Ķnternet ¿zerinden hesaplama yapan IP 

hesaplayēcēlardan birine IP adresi ve istenen bºlme 

deĵerini girerek alt aĵlara bºlme iĸlemini 

gerekleĸtiriniz. 

 

UYGULAMA  FAALĶYETĶ 
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KONTROL LĶSTESĶ 
 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler iin 

Evet, kazanamadēĵēnēz beceriler iin Hayēr kutucuĵuna  (X) iĸareti koyarak kendinizi 

deĵerlendiriniz. 

 

Deĵerlendirme ¥l¿tleri Evet Hayēr  
1. Alt aĵlara bºlmenin neden gerektiĵini anladēnēz mē?   

2. Alt aĵ maskesinin gºrevini anladēnēz mē?   

3. Alt aĵlara bºlmek iin yapēlan hesaplamalarē anladēnēz mē?   

4. Alt aĵ maskesinde ºd¿n alēnan bitôleri ve hesaplamasēnē anladēnēz 

mē? 

  

5. Bºl¿nen bir alt aĵ ierisinde kullanēlacak cihaz sayēsēnē hesaplamayē 

anladēnēz mē? 

  

6. IP adresi alt aĵa bºl¿nd¿kten sonra toplamda aĵa ne kadar cihaz 
baĵlanabileceĵini anladēnēz mē? 

  

7. A, B ve C sēnēfē alt aĵlara bºlme iĸlemini anladēnēz mē?   

8. Bºl¿nen bir alt aĵda yayēn adresini hesaplamayē anladēnēz mē?   

9. Alt aĵ oluĸturma yazēlēmlarē ile alt aĵa bºlmeyi anladēnēz mē?   
 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden geiriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥lme ve Deĵerlendirmeòye geiniz. 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve doĵru seeneĵi iĸaretleyiniz. 

 

1-5 numaralē sorular aĸaĵēdaki IPôye gºre cevaplanacaktēr. 
 

100.101.102.103 /28 numaralē IP Adresi iin; 
 

1. Alt aĵ maskesi (Subnet Mask) nedir? 

A) 255.000.000.000 

B) 255.000.000.240 

C) 255.255.240.000 

D) 255.255.255.240 
 

2. Aĵ numarasē (Network Number) nedir? 

A) 100.101.000.096 

B) 100.101.096.000 

C) 100.101.102.096 

D) 100.101.000.000 
 

3. Yayēn (Broadcast No) nedir? 

A) 100.101.102.255 

B) 100.101.102.111 

C) 100.101.102.096 

D) 100.101.255.255 
 

4. Baĵlē bulunduĵu aĵa en fazla ka bilgisayar baĵlanabilir? 

A) 14 

B) 254 

C) 32766 

D) 65534 
 

5. Toplamda aĵa en fazla ka bilgisayar baĵlanabilir? 

A) 14 

B) 4096 

C) 57344 

D) 65534 
 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ñ¥ĵrenme Faaliyetiòône geiniz. 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 
 

 

 

Aĵ test komutlarēnē kullanarak aĵēn alēĸmasēnē ve varsa sorunlarēnē kontrol 

edebileceksiniz. 
 

 

 

 

ü Bir aĵēn alēĸtēĵē nasēl test edilir? 

ü Aĵ test iĸleminde ka farklē komut kullanēlēr? 

ü Karĸēlaĸēlan sorunlar nasēl ºz¿l¿r? 

 

2. AĴ TESTĶ 
 

2.1. Aĵ Test Komutlarē ve Parametreleri 
 

Bir aĵēn tasarēmē ve alēĸmasē sērasēnda eĸitli sorunlar ortaya ēkabilmektedir. Bu 

sorunlarē hēzlē ve doĵru bir ĸekilde ºzmek, aĵē en kēsa s¿rede tekrar alēĸēr duruma getirmek 

ok ºnemlidir. 
 

Aĵda karĸēlaĸēlan durumlarē anlamak ve varsa sorunlarē ºzmek iin eĸitli komutlar 

bulunmaktadēr. Bu komutlardan bazēlarē sadece durum bildirimi yapēlērken bazēlarē ile 

sorunlar ºz¿lebilmektedir. 
 

Bir sorunu anlamak onu ºzmenin ilk aĸamasēdēr. Bu sebeple ºncelikli amacēmēz varsa 

sorunu ya da hatayē tespit etmektir. 
 

Kullanēlan test komutlarēnēn tamamē komut satērēnda (command prompt) 

alēĸabilmektedir. Bu komutlarēn kullanēmēnē kolaylaĸtērmak amacē ile eĸitli gºrsel 

aray¿zler mevcuttur. Ancak komutlarēn kendisini bilmek hem ºzelliklerini daha detaylē 

olarak kullanmayē saĵlar hem de gºrsel olmayan iĸletim sistemlerinde dahi komutlarē 

alēĸtērabilme yeteneĵine sahip oluruz. 
 

Windows iĸletim sistemi ¿zerinden komut satērē ekranēnē amak iin ñBaĸlat, 

Yazēlēmlarē ve dosyalarē ara bºl¿m¿neò, ñcommandò ya da kēsaca ñcmdò komutu verilir. Ya 

da ñBaĸlat, T¿m yazēlēmlar, Donatēlar, Komut Satērēò kēsa yolu alēĸtērēlēr. 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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Resim 2.1: Komut satērē alēĸtērma yºntemleri 
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Resim 2.2: Komut satērē 

2.1.1. IPconfig (IP Configuration ï IP Konfig¿rasyonu) komutu 
 

Bilgisayarda bulunan aĵ yapēlandērmasē ayarlarēnē gºr¿nt¿lemek ve deĵiĸiklik yapmak 

iin kullanēlēr. 

 

Bu komut ile ethernet kartlarēnēn her biri iin: 
 

ü IP adresi 

ü Alt aĵ maskesi 

ü Kiralama s¿resi 

ü Aĵ geidi 

ü DHCP (Domain Host Control Protocol)sunucusu 

ü DNS (Domain Name System) sunucusu 

ü MAC (Media Access Control) adresi  
 

gibi birok detay bilgiye eriĸilebilir. 
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Resim 2.3: IPconfig komutu kullanēmē 

 

Komut satērēna direkt olarak ipconfig komutu yazēlarak kullanēlabilir. Herhangi bir 

parametre yazēlmadan kullanēldēĵēnda TCP/IPôye baĵlē her baĵdaĸtērēcē iin yalnēzca IP 

adresi, alt aĵ maskesi ve varsayēlan aĵ geidini gºr¿nt¿ler. 
 

Komut kullanēmēnda ñ*ò ve ñ?ò gibi joker karakterlerin kullanēmēna izin verilir. 

¥rneĵin ipconfig /renewKa* komutu, adē ñKaò ile baĸlayan t¿m baĵdaĸtērēcēlarēn adresini 

yeniler. 
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Resim 2.4: Ipconfig komutu parametreleri  

Parametre Anlamē 

/all Tam yapēlandērma bilgisini gºr¿nt¿ler 

/release Belirtilen baĵdaĸtērēcē iin IPv4 adresini serbest bērakēr. 

/release6 Belirtilen baĵdaĸtērēcē iin IPv6 adresini serbest bērakēr. 

/renew Belirtilen baĵdaĸtērēcē iin IPv4 adresini yeniler. 

/renew6 Belirtilen baĵdaĸtērēcē iin IPv6 adresini yeniler. 

/flushdns DNS ºz¿mleyici ºnbelleĵini temizler. 

/registerdns T¿m DHCP kiralarēnē yeniler ve DNS adlarēnē yeniden kaydettirir. 

/displaydns DNS ºz¿mleyici ºnbelleĵinin ieriĵini gºr¿nt¿ler. 

/showclassid 
Baĵdaĸtērēcē iin izin verilen t¿m IPv4 DHCP sēnēf kimliklerini 

gºr¿nt¿ler. 

/setclassid IPv4 DHCP sēnēf kimliĵini deĵiĸtirir. 

/showclassid6 
Baĵdaĸtērēcē iin izin verilen t¿m IPv6 DHCP sēnēf kimliklerini 

gºr¿nt¿ler. 

/setclassid6 IPv6 DHCP sēnēf kimliĵini deĵiĸtirir 

Tablo 2.1I: Pconfig komutu parametreleri 
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NOT:  Bir komuta ait kullanēm biimi ve varsa diĵer ºzelliklerini ºĵrenebilmek iin /? 

komutu kullanēlēr. Bu durumda komut hakkēnda detaylē bilgi sayfasē aēlacaktēr. 
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¥rnek 1: Ipconfig /all komutu ile bilgisayarēmēzda bulunan t¿m aĵ yapēlandērmasē 

ayarlarē detaylē olarak gºsterilmektedir. 

 

Resim 2.5: Ipconfig komutu ºrneĵi 
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¥rnek 2:Ipconfig /release komutu ile bilgisayarēmēzda bulunan t¿m aĵ 

baĵdaĸtērēcēlarēnēn adresleri serbest bērakēlēr. Yani renew komutu kullanēlmadan ya da 

baĵdaĸtērēcē yeniden baĸlatēlmadan herhangi bir IP adresi almaz. Bu komuttan sonra renew 

komutu ile ortamda bulunan DHCP sunucusundan yeni bir IP kiralanēr. 

 

Resim 2.6: Ipconfig komutu ºrneĵi 
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¥rnek3:Ipconfig /renew Kablosuz* komutu ile bilgisayarēmēzda bulunan t¿m 

kablosuz yerel aĵ baĵdaĸtērēcēlarēnēn adresi yenilenecektir. 

 

 

Resim 2.7: Ipconfig komutu ºrneĵi 

2.1.2. Ping (Packet Internet Groper ï Ķnternet Paketi Araĸtērēcēsē) Komutu 
 

Kullanēmē ok basit olsa da alēnan cevaplar sayesinde iki cihazēn birbirleri ile 

haberleĸip haberleĸemediĵi kēsa s¿rede anlaĸēlabilir. 
 

Ping komutu ile bir cihaz diĵer bir cihaza 32 baytlēk ICMP (Internet Control Message 

Protocol - Ķnternet Denetim Ķletisi Protokol¿) komutlarēndan yankē (echo) komutu yollar ve 

karĸē taraftan yankē karĸēlēĵēnē (echoreplay) bekler. 
 

Bu komut ile aĵ ¿zerinde bulunan cihaza eriĸim olup olmadēĵē, cihazēn kullanēmda 

aēk olup olmadēĵē kontrol edilebildiĵi gibi iletiĸim s¿resi hakkēnda da bilgi alēnabilir. 
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Resim 2.8: Ping komutu kullanēmē 

Ping komutu kullanēmē yukarēdaki resimde gºsterilmiĸtir. Komut yazēldēktan sonra bir 

boĸluk bērakēlarak bilgi alēnmak istenen cihazēn IP numarasē ya da domain adresi yazēlēr. 

Komut ile varsayēlan olarak 4 adet 32 baytlēk veri hedef adrese gºnderilir ve geri dºn¿ĸ 

s¿resi gºr¿nt¿lenir. ¥rnekte bilgisayarēn geri dºn¿ĸ adresi (loopback) pinglenmiĸtir. Yankē 

komutlarē bilgisayarēn kendi ierisinde yol aldēĵē iin geen s¿re 0 ms olmaktadēr. 

 

TTL olarak yazan deĵer ise yaĸam s¿residir (Time to Live). Yaĸam s¿resi bir paketin 

aĵ ierisinde gezebileceĵi zamanē belirtir. Bu deĵer her bir yºnlendiriciden getiĵinde bir 

azaltēlēr ve varsayēlan deĵeri 128ôdir. ķayet paket 128 dolaĸēmdan sonra h©l© hedefe 

ulaĸamadēysa sistemden ēkartēlarak trafik oluĸturmasē engellenir. 

 

Dikkat edilmesi gerekilen bir diĵer konu da bazē serverlarēn (ana makinelerin) ping 

komutlarēna g¿venlik sebebi ile kapalē oluĸudur. Bu durumda gºnderilen yankē mesajlarē geri 

gelemeyecek ve ñĶstek zaman aĸēmēna uĵradēò hata mesajē gºr¿nt¿lenecektir. 

 

Resim 2.9: Ping komutu kullanēmē 
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Resim 2.10: Ping komutu parametreleri 

Resim 2.10ôda ping komutu ile birlikte kullanēlan parametreler listelenmiĸtir. Bu 

parametreleri ile ping komutunu daha esnek olarak kullanabiliriz. 
 

Parametre Anlamē 

-t 

Hedef adrese gºnderilen paketler biz sonlandērēncaya kadar devam eder. 

(Varsayēlan olarak 4 adet 32 byteôlēk veri gºnderiliyordu.) 

¶ Komutu sonlandērmak iin Ctrl+Ctuĸ kombinasyonu kullanēlēr. 

¶ Komut alēĸērken o ana kadar gºnderilen paket istatistiklerini gºrmek 
iin Ctrl+Break tuĸ kombinasyonu kullanēlēr. 

-a Hedef bilgisayarēn IP adresinden ana bilgisayar adēnē ºz¿mler. 

-n sayē Hedef adrese gºnderilecek paketlerin sayēsē belirtilir. 

-l boyut 
Hedef adrese gºnderilecek paketlerin boyutu belirtilir. 

¶ 0 ile 65500 arasēnda deĵiĸebilir. 

-f 
Gºnderilen paketlerin bºl¿nmeden tek bir paket olarak iletilmesini saĵlar. 

¶ Yalnēzca IPv4ôtekullanēlabilir 

-i TTL  
Gºnderilen paketin yaĸam s¿resini ayarlar. 

¶ 1 ile 255 arasēnda deĵiĸebilir. 

-v TOS 
Gºnderilen yankē isteĵi iletilerinin IP ¿stbilgisindeki Hizmet T¿r¿ (TOS) 

alanē deĵerini belirtir. Varsayēlan deĵer 0'dēr. 
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¶ TOS, 0 ile 255 arasēnda deĵiĸebilir. 

¶ Yalnēzca IPv4ôtekullanēlabilir. 

-r Sayē 

IP ¿stbilgisindeki Kayēt Yolu seeneĵinin, yankē iletisi ve karĸēlēk gelen 

yankē yanētē iletisi tarafēndan alēnan yolu kaydetmek iin kullanēlacaĵēnē 

belirtir. Yoldaki her atlama, Kayēt Yolu seeneĵindeki bir giriĸi kullanēr. 

Olanaklēysa, kaynak ve hedef arasēndaki atlama sayēsēna eĸit veya bu 

sayēdan b¿y¿k bir sayē belirtilmelidir. 

¶ 1 ile 9 arasēnda deĵiĸebilir. 

¶ Yalnēzca IPv4ôtekullanēlabilir. 

-s Sayē 

IP ¿stbilgisindeki Internet Zaman Damgasē seeneĵinin, her atlama iin 

yankē iletisi ve karĸēlēk gelen yankē yanētē iletisinin geliĸ zamanēnē 

kaydetmek iin kullanēlacaĵēnē belirtir.  

¶ 1 ile 4 arasēnda deĵiĸebilir. 

¶ Baĵlantē yerel adresleri iin bu gereklidir. 

¶ Yalnēzca IPv4ôtekullanēlabilir. 

-j Ana 

Bilgisayar 

Listesi 

Yankē iletilerinin, Ana Makine Listesiônde belirtilen, ara hedef ayarlarēnē 

ieren IP ¿stbilgisinde Serbest Kaynak Yºn¿ (Loose Source Route) 

seeneĵini kullanacaĵēnē belirtir. Serbest kaynak yºnlendirmesi ile art arda 

gelen ara hedefler bir veya birden ok yºnlendirici ile ayrēlabilir. Ana 

makine listesindeki en fazla adres veya ad sayēsē 9ôdur. 

¶ Yalnēzca IPv4ôte kullanēlabilir. 

-k Ana 

Bilgisayar 

Listesi 

Yankē iletilerinin, Ana Makine Listesiônde belirtilen, ara hedef ayarlarēnē 

ieren IP ¿st bilgisinde Kesin Kaynak Yºn¿ (Strict Source Route) 

seeneĵini kullanacaĵēnē belirtir. Kesin kaynak yºnlendirmesi ile bir 

sonraki ara hedef direkt olarak ulaĸmak zorundadēr. Ana makine 

listesindeki en fazla adres veya ad sayēsē 9ôdur. 

¶ Yalnēzca IPv4ôte kullanēlabilir. 

-w 

Zamanaĸēmē 

Alēnacak bir yankē iletisine karĸēlēk gelen yankē yanētē iin beklenecek 

s¿reyi milisaniye olarak belirtir. Yankē yanētē belirtilen s¿re iinde 

alēnmazsa, "Ķstek zaman aĸēmēna uĵradē" ifadesini taĸēyan bir hata iletisi 

gºr¿nt¿lenir. Varsayēlan zaman aĸēmē deĵeri 4000ôdir (4 saniye). 

-R  
Yolu tersten sēnamak iin kullanēlēr. 

¶ Yalnēzca IPv6ôte kullanēlabilir 

-S Kaynak 

Adresi 

Yankē iletilerinde kullanēlacak kaynak adresini belirtir. 

¶ Yalnēzca IPv6ôte kullanēlabilir. 

-4 Ping yapmak iin IPv4 kullanēlacaĵēnē belirtir. 

-6 Ping yapmak iin IPv6 kullanēlacaĵēnē belirtir. 

Tablo 2.2: Ping komutu parametreleri 
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¥rnek 1:  Pingït ñsite adresiò komutu ile site adresi Ctrl+C tuĸ kombinasyonuna 

kadar pinglenmeye devam etmiĸtir. Bu esnada hedef adrese 10 adet yankē isteĵi gºnderilmiĸ 

ve bunlarēn tamamē geri dºnm¿ĸt¿r. Paketler ortalama 69 msôde iĸlemi tamamlamēĸtēr. TTL 

s¿resine baktēĵēmēzda paketlerin sistem dēĸēna ēkarēlmasē iin 45 hakkē kaldēĵēnē 

gºrmekteyiz. 

 

Resim 2.11: Ping komutu ºrneĵi 

¥rnek 2:Ping ïn5 ñsite adresiò komutu ile site adresine 5 adetyankē isteĵi 

gºnderilmiĸtir. 

 

Resim 2.12: Ping komutu ºrneĵi 

 



 

 37 

 

¥rnek 3:Ping ïl128 ñsite adresiò komutu ile site adresine boyutu 128 bayt olan yankē 

isteĵi gºnderilmiĸtir. 

 

Resim 2.13: Ping komutu ºrneĵi 

¥rnek 4:ping ïl256 ïn 8 ñsite adresiò komutu ile site adresine boyutu 256 bayt olan 8 

adet yankē isteĵi gºnderilmiĸtir. 

 

Resim 2.14: Ping komutu ºrneĵi 

2.1.3. Tracert (TraceRoute ï Yol Ķzi) Komutu 
 

Kaynak cihazdan gºnderilen paketlerin hedef cihaza giderken getiĵi yºnlendiricilerin 

listesini verir. Paketin transferi sērasēnda oluĸabilecek hatalarēn hangi noktada meydana 

geldiĵini anlamaya yarar. 
 

Tracert bu iĸlemi yaparken TTL deĵerini ve ICMP mesajlarēnē kullanēr. Baĸlangēta 

TTL deĵerini 1 yapar ve yankē isteĵi gºnderir. Bu ĸekilde kendine en yakēn yºnlendiriciyi 

bulur. Daha sonra TTL deĵerini bir artērēr ve ikinci yºnlendiriciye ulaĸēr. Varsayēlan olarak 

en fazla 30 yºnlendiricide bu iĸlemi gerekleĸtirir. ķayet hedefe ulaĸēldēysa hedef adrese 

giderken izlenen yolu tayin eder. Bazē ana makineler veya g¿venlik duvarlarē tarafēndan 

yankē istekleri engellenir ve cevap gelmez. Bu durumu tracert ñ*ò iĸareti olarak bildirir 

ancak izin vermeyen yºnlendiriciden diĵerine geildiĵinde yoluna devam edebilir. 
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Resim 2.15: Tracert komutu  parametreleri 

Parametre Anlamē 

-d 

Tracert'in ara yºnlendiricilerin IP adreslerini adlarēna dºn¿ĸt¿rme 

giriĸimini engeller. Bºylece tracert sonularē daha hēzlē bir ĸekilde 

gºr¿nt¿leyebilir. 

-h En Fazla 

Sērama 

Hedef iin seilecek yoldaki en b¿y¿k atlama sayēsēnē belirtir. 

Varsayēlan deĵer 30 atlamadēr. 

¶ 1 ile 255 arasēnda deĵiĸebilir. 

-j Ana 

Bilgisayar 

Listesi 

Yankē iletilerinin, Ana Bilgisayar Listesiônde belirtilen ara hedefler 

ayarlarēnē ieren IP baĸlēĵēnda Boĸtaki Kaynak Yºn¿ seeneĵini 

kullandēĵēnē belirtir. Boĸtaki kaynak yºnlendirmesi ile art arda gelen 

ara hedefler bir veya birden ok yºnlendirici ile ayrēlabilir. Ana 

bilgisayar listesindeki en ok adres veya ad sayēsē 9ôdur. 

¶ Yalnēzca IPv4ôte kullanēlabilir. 

-w Zaman 

Aĸēmē 

Alēnacak bir yankē iletisine karĸēlēk gelen yankē yanētē iin beklenecek 

s¿reyi milisaniye olarak belirtir. Yanēt zaman aĸēmē s¿resi iinde 

alēnmazsa, yēldēz (*) gºr¿nt¿lenir. Varsayēlan zaman aĸēmē deĵeri 

4000'dir (4 saniye). 

-R 

Hedefi bir ara hedef gibi kullanarak ve ters yolu sēnayarak, IPv6 

Yºnlendirme uzantēsē ¿stbilgisinin yerel ana makineye bir yankē iletisi 

gºndermek iin kullanēlacaĵēnē belirtir. 

-S Kaynak 

Adres 

Yankē iletilerinde kullanēlacak kaynak adresini belirtir. 

¶ Yalnēzca IPv6ôte kullanēlabilir. 

-4 Tracert komutu iin IPv4 kullanēlacaĵēnē belirtir. 

-6 Tracert komutu iin IPv6 kullanēlacaĵēnē belirtir. 

Tablo2.3: Tracert komutu parametreleri  
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Resim 2.16: Tracert komutu kullanēmē 

¥rnekte herhangi bir site adresine ulaĸmak iin geilen yºnlendiricilerin listesi 

gºr¿nt¿lenmektedir. ¥ncelikle internet servis saĵlayēcēnēn yºnlendiricilerinden geen 

paketler daha sonra Telekomôun Acēbadem, Gayrettepe yºnlendiricileri ¿zerinden hareketine 

devam eder. En son firmanēn kendi yºnlendiricileri arasēnda varacaĵē adresi bulmaktadēr. Bu 

adrese ulaĸmak iin 13 adet yºnlendirici geilmektedir. 
 

¥rnek 1:Tracert ïh5 ñsite adresiò komutu ile site adresine giden paketlerden sadece 5 

yºnlendirici iin olan yolu gºr¿nt¿l¿yoruz.  

 

Resim 2.17: Tracert komutu ºrneĵi 




























































